
Урок №79 
Тема урока:

Искусственная радиоактивность.
Ядерные реакции.

Цель : изучить искусственную радиоактивность и 
ядерные реакции; сравнить естественную и 

искусственную радиоактивность;



Виды радиоактивности.

Естественная радиоактивность- радиоактивность, 
наблюдаемая у неустойчивых изотопов, существующих в 
природе. У больших ядер нестабильность возникает 
вследствие конкуренции между притяжением нуклонов 
ядерными силами и кулоновским отталкиванием 
протонов. Не существует стабильных ядер с зарядовым 
числом Z > 83 и массовым числом A > 209. 
Искусственная радиоактивность- радиоактивность 
изотопов, полученных искусственно при ядерных 
реакциях.



Ядерные реакции.
Ядерная реакция – это процесс взаимодействия 
атомного ядра с другим ядром или элементарной 
частицей, сопровождающийся изменением состава 
и структуры ядра и выделением вторичных частиц 
или γ-квантов.
П е р в а я  я д е р н а я  р е а к ц и я  б ы л а  о с у щ е с т в л е н а 
Э. Резерфордом в 1919 году в опытах по обнаружению 
протонов в продуктах распада ядер. 



Энергетический выход ядерной 
реакции.

Энергетическим выходом ядерной реакции 
н а з ы в а е т с я  в е л и ч и н а  
Q = (MA + MB – MC – MD)c2 = ΔMc2.

 где MA и MB – массы исходных продуктов, MC и MD – 
массы конечных продуктов реакции. Величина ΔM 
называется дефектом масс. Ядерные реакции 
могут протекать с выделением (Q > 0) или с 
поглощением энергии (Q < 0). 
Для  т о г о  ч т обы  ядерная  р еа кция  имела 
положительный энергетический выход, удельная 
энергия связи нуклонов в ядрах исходных 
продуктов должна быть меньше удельной энергии 
связи нуклонов в ядрах конечных продуктов. Это 
означает ,  что  величина  ΔM должна  быть 
положительной.



Деление тяжелых ядер.
В 1939 году немецкими учеными О. Ганом и 
Ф. Штрассманом было открыто деление ядер 
урана. 
Кинетическая энергия, выделяющаяся при 
делении одного ядра урана, огромна – порядка 
200 МэВ. 
При полном делении всех ядер, содержащихся в 
1 г урана, выделяется такая же энергия, как и при 
сгорании 3 т угля или 2,5 т нефти. 



Зависимость энергии связи от 
массового числа

Тяжелые ядраЛегкие ядра



При делении ядра урана-235, которое вызвано столкновением с 
нейтроном, освобождается 2 или 3 нейтрона, способных вызвать 
новые распады ядер урана и т. д. Такой лавинообразный процесс 

называется цепной реакцией.

Коэффициент размножения 
нейтронов (k) -отношение 
числа нейтронов в данном 
поколении к их числу в 
предыдущем поколении.

Если k=1, число нейтронов 
сохраняется неизменным и 
р е а к ц и я  п р о т е к а е т  
стационарно.

При k>1 число нейтронов 
лавинообразно растет, что 
приводит к неуправляемой 
цепной реакции- ядерному 
взрыву.



Использование энергии деления ядра
В мирных целях В военных целях

Контроль
радио-

активности



Ядерное оружие.
Первая  атомная  бомба  была 

испытаны в США в штате Нью-
Мексико в 1943г. При взрыве 
атомной бомбы температура в 
ее эпицентре достигает 100 млн 
К. При такой температуре резко 
п о в ы ш а е т с я  д а в л е н и е  и 
в о з н и к а е т  м о щ н а я 
разрушительная ударная волна. 
Продукты цепной реакции при 
взрыве радиоактивны. Взрыв 
сопровождается интенсивным 
световым излучением и мощной 
электромагнитной волной. 
Мощность ядерного взрыва 
составила 20 кт ( в тротиловом 
эквиваленте).



Характеристика очага 
ядерного поражения.

Массовые разрушения, завалы.
Аварии в сетях коммунально-
энергетического хозяйства.
Пожары.
Радиоактивное заражение.
Значительные потери населения.



Поражающие факторы 
ядерного оружия.

Ударная волна.
Световое излучение.
Проникающая радиация.
Радиоактивное заражение.
Электромагнитный импульс.



Домашнее задание:

Читать, основное законспектировать;
Фото конспектов отправить на 
электронную почту 
Shavrina_2017@bk.ru  


